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BAKTERYJNE PREPARATY DOGLEBOWE DO STOSOWANIA
W UPRAWACH ROLNICZYCH | OGRODNICZYCH

CZYSTE KULTURY BAKTERII,
DO POPRAWY WLASCIWOSCI GLEBY | REGENERACJI
ZYCIA BIOLOGICZNEGO

wspottworza strukture gruzetkowa gleby, tworza koloidy glebowe i Sluz otoczkowy;
korzystnie wptywaja na zdrowotnosc roslin i polepszenie wielkosci i jakosci plonu;
naturalnie ograniczaja wystepowanie w uprawach chorobotwoérczych patogenow
| wspomagaja rozwoj pozytecznych mikroorganizmow glebowych, wiaza i mineralizuja

azot; pomagaja w rozktadzie materii organicznej; wspieraja wytwarzanie prochnicy,

hydrolizuja organiczne i nieorganiczne zwiazki fosforu




bi produkty

Produkty bakteryjne z seri ,,bi” sa w formie proszku, co gwarantuje wysoka jakos¢
bakterii i tatwos¢ przechowywania. Jest to wazne, poniewaz bakterie rozpuszczone
w wodzie, krétko przed zastosowaniem na glebe, sa w szybkim czasie aktywne.

Bakterie w bi produktach sa organizmnami tlenowymi, wiec w odréznieniu od
innych preparatéw ptynnych na rynku, ilosc ich nie zmniejsza sie podczas

przechowywania (gina sukcesywnie z powodu braku tlenu),dlatego gwa-
rantuja wysoka skutecznosc¢ dziatania.

bi produkty to jedyne na polskim rynku wysokiej jakosci preparaty ba-
kteryjne o scisle ukierunkowanym dziataniu, oparte na pojedynczych,
starannie wyselekcjonowanuych szczepach mikroorganizmmoéw. Cecha
charakterystyczna preparatow jest bardzo wysoka skutecznosc ich
dziatania w glebie, zwigzana z duza iloscia bakterii wystepujaca

w kazdym gramie produktu.

Preparaty produkowane sa w laboratorium spetniajacym najwyz-
sze Swiatowe standardy, dlatego cechuja sie bardzo wysoka jako-
Scig, zawieraja nawet 1000 krotnie wiecej mikroorganizmnoéw niz
inne produkty bakteryjne dostepne na rynku, zawieraja spra-
wdzoneiskuteczne w dziataniu szczepuy.

CHARAKTERYSTYKA

Bakterie stanowia podstawowa mase wszystkich
mikroorganizmow glebowych i charakteryzuja sie

bardzo wysoka aktywnoscia biologiczna. Wiek-

szoSc¢ bakterii glebowych odznacza sie zdolnoscia

do przylegania, czyli adhezji do powierzchni czastek

mineralnych i koloidéw glebowych. Srodowiskiem,
ktére specjalnie sprzyja rozwojowi tych mikroorga-
nizmow sa korzenie roslin.

Bakterie sa wspoéttworcami (razem z innymi mikroorga-
nizmami) struktury gleby, tworza tzw. koloidy glebowe
wptywajace na jej strukture, wiasciwosci sorpcyjne oraz zaso-

bnosc¢ w sktadniki organiczne. Wptywaja takze w decydujacy spo-
sob na strukture gruzetkowa m.in. przez wytwarzanie sluzéw otoczkowych.

Najwiecej bakterii znajduje sie w 30-centymetrowej warstwie ornej. Na powierzchni1ha w tejwarstwie
moze wystepowac od kilkuset kilogramoéw (na glebach ubogich) do kilku ton masy bakterii (na glebach
bogatych o dobrej strukturze w1 gramie gleby moze wystepowac nawet 5 mid bakterii).

W poblizu korzeni roslin i na ich powierzchni bakterie znajduja zwiekszone ilosci zwiazkéw organicznych, wydalanych
przez rosliny takich jak kwasy organiczne, aminokwasy, witaminy. Wokét korzeni gromadzi sie zatem duzo wieksza
ilos¢ bakterii niz w glebie pozostatej, dlatego obszar ten nazwano ryzosfera i to od przemian w niej zachodzacych zalezy
wzrostiplonowanie roslin orazich kondycjai odpornosc.

W preparacie jest zawarta bakteria Bacillus subtilis, znana rowniez jako Laseczka sienna ktora wystepuje pospolicie
w glebie w naszej strefie klimatycznej. Jest saprofitem, rozktadajacym organiczne zwiazki pochodzenia roslinnego
(gtéwnie weglowodany i pektyny). Dodatkowo bakteria wytwarza antybiotyki peptydowe, m.in. polimyksyne B i subty-
line, a takze aminokwasy, polisacharyd - inuline oraz enzymy m.in. amylaze i proteaze. Tworzy rowniez siderofory
(bacillobaktyna), ktére maja zdolnos¢ wigzania jondw zelaza, a ich obecnosé w poblizu korzeni roslin moze chronic€ je
przed wieloma patogenami, poprzez wiazanie w chelaty wszystkich dostepnych form zelaza i nie udostepnianie go
organizmnom patogennym. Biatko tych bakterii zawiera rowniez hydrofobine BslA, ktéra jest powierzchniowo czynna,
zmniejsza napiecie powierzchniowe, przez to zwieksza sie zwilzenie powierzchni, na ktérej znajduja sie bakterie, co
prowadzi do zwiekszenie wilgotnosci w obrebie systemu korzeniowego oraz pokrycie go dodatkowym flmem
ochronnym (znaczace szczegodlnie w okresie suszy) oraz stabilizuje koloidy glebowe. Bakteria ta opréocz roli w tworzeniu
struktury gleby ma réwniez inna drogocenna dla kazdego rolnika ceche - redukuje liczbe chorobotwoérczych grzybow
i bakteriiw glebie, przyczyniajac sie do polepszenia stanu fitosanitarnego w uprawach.
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ﬁ? ~?\ Bacillus subtilis jest ponadto bakterig bardzo szybko namna-

Zzajaca sie, wiec poprzez konkurencje o pokarm i miejsce
w stosunku do innych chorobotwoérczych patogenow eli-
minuje je w naturalny sposob ze srodowiska gleboweqgo,
nie zaburzajac, a wrecz wspomagajac rozwoj pozyte-
cznych mikroorganizmoéw glebowych. Zawarte w pre-
paracie bi protect bakterie stanowia niezbedny dodatek
do wiosennych i jesiennych zabiegéw polowych. W bada-
niach naukowych wykazano korzystny wptyw bakterii
Bacillus subtilis na rozwéj w glebie mikroorganizmow
pozytecznych, takich jak: bakterie uczestniczace w prze-
mianach wegla, bakterie azotowe, fosforowe, oraz promie-
niowce i grzyby saproftyczne. Stwierdzono ponad dwukro-
tny wzrost bakterii w formie wegetatywnej (czynnej) po zasto-
sowaniu preparatu zawierajacego Bacillus subtilis. Waznym ogni-
wem w przemianach zachodzacych w glebie jest udostepnianie
zwiazkéw mineralnych roslinom. Do tego celu niezbedne sa m.in.
bakterie, ktére wspomagaja | umozliwiaja ten proces, takimi bakte-
riami jest m.in. Bacillus subtilis.

Na uwage zastuguje rowniez bardzo wysoka zawartosc¢ bakterii
w preparacie, ktérawynosiaz5x10° CFU/g - jest ko jedyny taki pre-
parat narynku.

Dziatanie preparatu bi protect zostato potwierdzone przez wieloletnie

badania. Doswiadczenia przeprowadzone w osrodkach naukowuych

(Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, IUNG w Putawach, IOR-PIB Poznan)

oraz w doswiadczeniach polowych u rolnikéw, ogrodnikéw i sadowni-

kow w catej Polsce, potwierdzity korzystny wptyw Bacillus subtilis na

zdrowotnosc roslin i polepszenie wielkosci i jakosci plonu. Rowniez Swia-

towe badania naukowe wskazuja na silne dziatanie bakterii Bacillus subtilis na

ograniczenie wystepowanie w uprawach chorobotwaérczych patogenow takich

jak Fusarium, Sclerotinia, Plasmidophora, Pythium, DSR, Blumeria, Puccinia,
Phyrenophora, Botrytis, Alternaria, Rhizoctonia, Cercospora.

Preparat bi protect byt badany pod wzgledem ilosci Bacillus subtilis w pre-
A XN = paracie przez Polskie Towarzystwo Inzynierii Ekologicznej oraz pod
SR wzgledem skutecznosci dziatania Eksperta Polskiej Izby Ekoloqii i Instytut

S\, ‘ Biologii Roslini Biotechnologii UR Krakow.
S v m

Dzieki procesom mikrobiologicznym azot z atmosfery zostaje wtaczony do zwia-
zkoéw organicznych komoérek roslinnych. Zwiazki organiczne wystepujace w szcza-
tkach organicznych sa mineralizowane przy udziale drobnoustrojoéw i sa wiaczane do obie-
gu w atmosferze. Wiazanie azotu przez bakterie wolno zyjace w glebie lub symbiotyczne (Rhizobium) jest podobne. Jest
to redukcja N2 atmosferycznego do NH4 pod wptywem enzymow produkowanych przez bakterie. Wiadomo, ze bakterie
azotowe moga wiazac¢ nawet do 50 kg azotu na 1 ha powierzchni uprawnej. Azot ten w postaci przyswajalnej przez inne
organizmy (zwiazki amonowe, biatka) moze dalej krazy¢ w biosferze. Doskonatym przyktadem bakterii azotowej natu-
ralnie wystepujacej w glebie jest Bacillus azotofixans. W glebach o matej zawartosci prochnicy, na ktérych prowadzona
jest intensywna produkcja, spadek zawartosci tych mikroorganizmméw moze siegac¢ nawet kilkudziesieciu procent.
Przyczyniaja sie do tego nawozy sztuczne, herbicydy, fungicydy i insektycydy oraz niekorzystne warunki sSrodo-
wiskowe. Zastosowanie bakterii Bacillus azotofixans w okresie wiosennym na glebe pozwala odbudowac populacje tej
jakze pozytecznej bakterii. Zastosowanie 1 kg preparatu bi azot (o bardzo wysokiej zawartosci bakterii 1x10° CFU/q)
zawierajacego ta wilasnie bakterie pomaga w usprawnieniu obiegu azotu w glebie, a takze systematycznemu dostar-
czaniu przyswajalnych form azotu dla roslin, co zapobiega kumulacji w nich azotanow i azotynow. Jak podaja zrodta
naukowe zastosowanie 1 kg bi azot (preparat zawiera odpowiednia ilos¢ bakterii Bacillus azotofixans) pozwala uzyskac
okoto 30 - 40 kg czystego azotu na ha w czasie okresu wegetacyjnego. Preparat zastosowany jesienia na resztki
pozniwne pomaga w rozkfadzie materii organicznej, bakterie dostarczaja azotu w procesie ciaglym a nie jednorazowo jak
zastosowany nawoz azotowy. W ten sposob wspieraja wytwarzanie préchnicy i udostepniania zwigzkow pokarmowych
roslinom.
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Fosfor, podobnie jak azot, bierze udziat we wszystkich procesach zyciowych zachodzacych w roslinie. Jest on niezbedny
do prawidtoweqgo przebiequ Fotosyntezy, oddychania, przemiany materii, a szczegolnie przy powstawaniu biatek i sub-
stancji zapasowych (ttuszcze, fityna). Jego niedobdr powoduje powazne zakidcenia w podstawowych funkcjach
zyciowych roslin, czego wynikiem jest ostabienie rozwoju i funkcjonowania poszczegdlnych organdéw, a zwlaszcza
systemu korzenioweqgo.

Fosfor pobierany jest z gleby przez rosliny tylko w formie jonow kwasu fosforowego (V). Niestety udziat w naszym
kraju gleb o niskiej lub bardzo niskiej zawartosci fFosforu przyswajalnego wynosi az 40%. W zwiazku z tym nieoceniona
jest dziatalnosc¢ bakterii (m.in. Bacillus megaterium) rozpuszczajacych fFosforany uwstecznione czyli bakterii
fosforowych, nazywanych réwniez PSB (Phosphate Solubilizing Bacteria). Sa one grupa korzystnych bakterii zdolnych
do hydrolizy organicznych i nieorganicznych zwiazkéw Fosforu nierozpuszczalnego. Mechanizm solubilizacji
zmineralizowanego fosforanu jest zwiazany z uwalnianiem przez te bakterie do gleby kwaséw organicznych, ktére
roztwarzajg trudno rozpuszczalne sole fosforanowe. Bakterie PSB moga takze wytwarzac fosfataze, ktora hydrolizuje
fFormy organiczne zwiazkow fosforanowych. Bakterie PSB zaliczane sa do grupy PSM (ang. Phosphate Solubilizing
Microorganisms). Grupe ta tworza rowniez niektére grzyby i promieniowce.

PSM oprocz fosforu przyswajalnego wprowadzaja rowniez do gleby takie substancje jak: siderofory, auksyny,
cytokininy oraz witaminy. Dlatego tez w ostatnich latach szczepy mikroorganizmow fosforowych uwaza sie za tzw.
bionawoz. PSM stanowia wazny czynnik w procesie optymalizacji produkgji rolnej.

Bakterie fosforowe wqg. najnowszych badan naukowych pomagaja takze w zapobieganiu kumulacji szkodliwych fos-
forynow w roslinach, co ma znaczenie szczegolnie w uprawach sadowniczych. Rozktadaja one fosforyny pochodzace ze
stosowanych w uprawach niektérych stymulatoréwi SOR do form przyswajalnych przez rosliny.

Do grupy bakterii PSM zalicza sie ,,superbakteria” Bacillus megaterium, ktora zastosowana wiosna na glebe poprawia
jejzasobnosc¢w formy Fosforu przyswajalne dla roslin. Preparat bi Fosfor zawiera szczepy Bacillus megateriumw bardzo
duzejilosci (1 x 10° CFU / g) i zastosowany w ilosci 0,5-1 kg/ha pozwala zyskac az 20 - 40 kg Fosforu w czystej formie na 1
hektar.

DAWKOWANIA

W uprawach rolniczych; ogrodniczych:

bi protect

Oprysk wiosna doglebowo: 0,5 - 1 kg/ha (stosowac na wilgotna glebe, najlepiej po deszczu lub w wilgotny dzien,
zalecanejest stosowanie w godzinach wczesnorannych lub popotudniowo - wieczornych - zwtaszcza w lecie).

Na rozkiad resztek pozniwnych stosowac jesienia 0,5 kg/ha (najlepiej w potaczeniu z preparatemn humusowym
Lignohumat 0,5 kg/ha).

Mozna stosowackilka razy w sezonie

bi azot
Oprysk wiosna doglebowo: 0,5-1 kg/ha (stosowac na wilgotna glebe, najlepiej po deszczu lub w wilgotny dzien).
Na rozktad resztek pozniwnych stosowac jesienia 0,5 kg/ha ( najlepiej w potaczeniu z bi protect 0,5kg/ha).

bi Fosfor
Oprysk wiosna doglebowo: 0,5-1 kg/ha (stosowac na wilgotna glebe, najlepiej po deszczu lub w wilgotny dzien).

W razie objawow niedoboru fosforu u roslin stosowac¢ dodatkowo w czasie sezonu wegetacyjnego w ilosci
1kag/ha, (stosowac na wilgotna glebe, nie stosowac w okresie suszy). W sadach i na plantacjach owocowych stosowac
doglebowo1-2kg/hawiosnai1kgjesienia.

Wszystkie preparaty z serii bi posiadaja atesty PZH a ich skutecznosc zostata przebadania w IUNG w Putawach.
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